KESME BAKIMINDAN DOGRU
TASARLANMAMIS BETONARME PERDE
DUVARLI YUKSEK BINALARIN DEPREM

PERFORMANSI

Ali Ihsan OZCAN

Yuksek Lisans Tez Sunumu
02.06.2015
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Giris

=
—
=i
—1

» Nufus yogunlugu yuksek bolgelerde; talebin artmasi ve
teknolojinin gelismesiyle yuksek binalar cogalmistir.

* 50 m ve Uzerindeki binalar, ytksek bina olarak
tanimlanabilir.(CTBUH)

* Yuksek yapilarinda kullanilan sistemlerin bircogunda;
» Cekirdek perde duvarlar veya
= Genel perde duvarlar yer alir.
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Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

Ruzgar yukleri
= Yanal yukler altinda tasarim <
Deprem yukleri

» Perde duvarli sistemlerin deprem tasarimi;
= Cerceve sistemi
= Bag kirigleri
= Perde duvarlar

= Perde duvarlarin sismik tasarimi:
= Egilme tasarimi
= Kesme tasarimi
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Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

= Perde duvarlarin kesme tasarimi:

Egilme Lineer Kesme
L EEE—)
Kapasitesi Davranisi

* Dogru bir tasarim icin, davranigin anlasiimasi yarar saglar.
» Perde duvarlarda kesme direnci
= Egilme — Kesme etkilesimi

» Perde duvarlarda kesme guc¢ tukenmesi mekanizmalari:
» Perde duvar govdesinde;
= EQgik gekme gug tukenmesi
= Egik basing gug tukenmesi

» Perde duvar tabaninda;
= Kayma guc¢ tikenmesi
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Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

= Egik cekme gug tukenmesi;

—_— |

/ Cekme

/

ST ST

Paulay, Priestley ve Synge, 1979)
= Egik yuzey boyunca olusan gcekme gerilmeleri.

» Yonetmeliklerdeki duvar kesme kapasitesi ve kesme donatisi
hesabl
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Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

= Egik basing gug tukenmesi;

:\\\Bg? Basilg ;
2 N\ I 3

YNNI N ST ST
Paulay, Priestley ve Synge, 1979)
* Yuksek kesme kuvveti ve yogun kesme donatisi

» Cevrimsel yuk etkisi

» Ortalama kesme gerilmeleri

02.06.2015 6



Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

» Kayma guc tikenmesi;

| | — |
‘ —

N\

pays

:\\/' / e
e T T P
a4 ////ﬁ///////////////7////

Paulay, Priestley ve Synge, 1979)
» Cevrimsel yukleme altinda zayiflayan perde tabani

= Kesme kuvvetlerinin temele aktarilamamasi

02.06.2015



Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

* Perde duvarlarin kesme tasarimi(DBYBHY, 2007)

Perdelerin
Kesme Tasarimi

= Kapasite tasarimi
= R=2 analizi ile tasarim

N

Perde Duvar
Kalinhgi

Perde Duvar
Kesme Donatisi
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Giris, Yapi Davranisi ve Tasarim

= Perde duvar tasariminda genel zorluklar;

= Kesme kuvveti dagilimi
= Eksenel kuvvet ve egilme ile etkilesim

= Ulkemize 6zgl sorunlar;

= Kullanilan paket programlar,
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Amac ve Kapsam

Amagc:

» Kesme bakimindan dogru tasarlanmamis perde duvarli binalarin
deprem performansi

Kapsam:

» 43 kath, Turkiye'de yapilmis bir bina
= Perde duvar kalinliklarinin yapi davranisina etkileri
» Perde duvar kesme donatilarinin yapi davranigina etkiler

Yontem:

= Tasarlanmig ve yapilmis bir binada, farkl gekirdek perde duvar
tasarimlarinin incelenmesi
= Farkh perde duvar kalinliklari

=  Farkli oranda kesme donatisi

Programlar:
= ETABS, SAP2000, PERFORM3D, XTRACT, MS Office

02.06.2015 10



Sunum Icerigi

1. Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Performansi
2. Cekirdek Perde Duvar Kalinliklarinin Yapi Davranisina Etkisi

3. Cekirdek Perde Duvar Kesme Donatisinin Yapi Davranisina
Etkisi

4. Sonuc ve Oneriler
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1. Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Performansi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi1 Davranisi
Ornek Yapi Ozellikleri
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= 43 kath bir yapi
= 3.8 m kat yuksekligi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi1 Davranisi

v

A

Ornek Yapi Ozellikleri

@ ad
e e 8
a A“

2 s . a
a< a
(] ® . ° @ o <@
- 4

B100/60 Betonarme Kiris

.. D850 Kompozit Kolon
S, . HD400x677

HE 500M Bag Kirisi

60 cm

02.06.2015
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi

Ornek Yapi Ozellikleri

VA4 A4
LA AR RLLAL.

i e, i i,

PERFORMS3D Modeli
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o &) &)
o o o
LO © N
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e 4o e
L

Duvar Kalinliklari

ETABS Modeli

15
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi

45 a5

DBYBHY(2007) = T/ Y/ P
Goreli Kat :; / |
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X Yonu Goreli Kat Otelemeleri (Erdemli E., 2015)
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi

Yiikseklik

Orjinal Yapi Performansi
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Cekirdek Perde Duvarlarda Donati Uzama Degerleri (Erdemli E., 2015)
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi

Yiikseklik

Orjinal Yapi Performansi
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Cekirdek Perde Duvarlarda Donati Uzama Degerleri (Erdemli E., 2015)
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
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Orjinal Yapi Performansi
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Cekirdek Perde Duvarlarda Donati Uzama Degerleri (Erdemli E., 2015)
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi

FEMA 356
Bag Kirigi Plastik
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi

Wm

----------

----------

Diénme (radyan)

Celik Bag Kiriglerinde Donme Degerleri (Erdemli E., 2015)
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Ornek Yapi ve Orjinal Yapi Davranisi
Orjinal Yapi Performansi

» Orjinal yapinin performansi, oldukca guvenli bir seviyededirr.

» Cekirdek perde duvarlarin performansi, minimum hasar seviyesini
asmamaktadir.

= Goreli kat otelemeleri %2 seviyesinin altinda kalmaktadir.

» Ancak bag kirigslerinde performans, minimum hasar seviyesini agsmakta
fakat guvenlik siniri performans seviyesini asmamaktadir.
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2. Cekirdek Perde Duvar Kalinliklarinin Yapi Davranisina Etkisi
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

02.06.2015

Farkli duvar kalinlhiklari

+

Lineer analiz yontemi

l

Deprem kuvvetleri
Eksenel kuvvetler
Tepe deplasmani
Gerekli kesme donatisi
orani

28



S

Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etk

Kontrol Modellerinin Olusturulmasi
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi
Periyotlar ve Taban Kesme Kuvvetleri

T (s)

21

: ° " Mod SﬂYlSlm
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

0.45

0.30

0.15

0.00

Deprem Kuvvetleri
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e —

W70

— W55
— W40

T (s)

02.06.2015
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi
Eksenel Yuklerin Karsilastiriimasi

Eksenel Degisim
0.60 Kuvvet 0.5 Oram
Orani ——G+Q —&— Duvar Kalinlir
—— G XH3Y 0.4 Degisimt
0.50 e Flesen el Kuvvet Oram

—— G+ Y0 3X Degisimi

0.40

\‘\1 0.2
0.30 01

0.20 0
350 400 450 500 550 600 650 700 750 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Duvar Kalinhgi (mm) Duvar Kalmhgi (mm)

= Duvar kalinhginin degisimi, ayni oranda eksenel kuvvet oranlarina yansimaz.
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Tepe Deplasmanlarinin Karsilastiriimasi

Tepe

Deplasman 0.5

(mm) —i— Min. Spekt.
0.4

—&—R=6
03
0.2
0.1
‘._
—A 0
350 400 450 500 550 600 650 700 750

Duvar Kalinhg (mm)

Degisim
Oram —— Duvar Kalinhgi Degisimi
—&— Min. Spekt. Y Dogr.

—&—R=6 Y Dogr.

350 400 450 500 550 600 650 700 750
Duvar Kalinhg (mm)

= Duvar kalinhginin degisimi, ayni oranda tepe deplasman degerlerine yansimaz.

02.06.2015
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Taban Kesme Kuvvetlerinin Karsilastiriimasi

Degisim
0.5 Oram
VX =—tr— Duvar Kalinlig Degisimi
0.4 =t SXMIN Kuvvet Degisimi
—&— SXD2R6 Kuvvet Degisimi

0.3
0.2
0.1

0

350 400 450 500 550 600 650 700 750
Duvar Kalnhgi (mm)
Degisim
0.5 Oram
My e Durvar Kalinlig Degisimi
0.4 —de— SXMIN Moment Degisimi
—— SXDIR6 Moment Degi smi

0.3
0.2
0.1

0

350 400 450 500 550 600 650 700 750

Duvar Kalnhgi (mm)

02.06.2015

Degisim
0.5 Oram
V =——de— Duvar Kalinlig Degisimi
0.4 y i SYMIN Kuvvet Degisimi
—&— SYD?R6 Kuvvet Degisimi

0.3

0.2

0.1

0
350 400 450 500 550 600 650 700 750
Duvar Kalinhgi (mm)
Degisim
05 , Oran
M X = Duvar Kalmlig Degisimi
0.4 —&— SYMIN Moment Degisimi
—&— SYD?R6 Moment Degi imi

0.3
0.2
0.1

0

350 400 450 500 550 600 650 700 750
Duvar Kalnhgi (mm)
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi
Alternatif Kesme Tasarimlari

14000 Kesme
= Farkh duvar kalinliklari igin gerekli Direnci
perde kesme donatilari: 12000 o
10000
Duvar Kalinhgi
(mm) Donati P 8000 —a— Beton Katkisi
700 P16/200 0.0029 —&— Donati Katkisi
550 ®16/200 0.0037 6000
400 P14/200 0.0038 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Duvar Kalinhgi (mm)
Kesme
; ; o Direnci —&— Duvar Kalmli§1 (mm)
= Ortalama kesme gerilmeleri: g
0.400 —&—Kesme Kuvveti (KN)
—— Kesme Gerilmesi (MPa)
Duvar Kalinhigi | Kesme Kuvveti Kesme %300
(mm) (kN) Gerilmesi (MPa) 0200
700 8582 1.89 -
550 7999 2.24 0,100
400 6026 2.32 '
0.000

350 400 450 500 550 600 650 700 750

Duvar Kalinhgi (mm)
- _________________________________________________________________________________________________________________
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Kat Kesme Kuvvetleri
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Cekirdek Kesme Kuvvetleri
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Kat Devrilme Momentleri
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Cekirdek Devrilme Momentleri
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi

Goreli Kat Otelemeler;
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi
Bag Kirigsleri Kesme Kuvvetleri

Kat
45
40
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—_— W70
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— w40  Perde duvar kalinlhiklari
> degisirken, bag kirisi
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Perde Kalinliginin Yapi Davranisina Etkisi
Farkli Perde Kalinliklarinin Karsilastiriimasi
Degerlendirme:

» Eksenel kuvvet limitleri gorece az degisime ugrar.

» Tepe deplasmanlari gorece az degisime ugrar.

= Minimum Taban kesme -2 Kitle

» Kesme donatisi - Birbirine yakin miktarlarda

* Ortalama kesme gerilmeleri de gorece az miktarda artar.

02.06.2015
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3. Cekirdek Perde Duvar Kesme Donatisinin Yapi Davranisina
Etkisi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

95 cm duvar kalinhgs

N2
Farkli donatilar icin modeller

\%

Nonlineer analiz yontemi

l

Yapi davranigi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Kontrol Modellerinin Olusturulmasi

sl DBYBHY(2007)
Kuvvetleri

71T
T

9 8

)

0.25 As 0.50 As

W55
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Deprem Etkileri

Sa (g)
1.400

D2 Depremi R=6

1.200
1.000 —D2 Depremi R=6
0.800
0.600

0.400

0.200 L

0.000
0 2 4 6 8 10 12 14 T (s)
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Deprem Etkileri

Sa (g)
1.400

1.200
—D2 Depremi R=6

1.000 —D2 Depremi R=2

—D3 Depremi R=1
0.800

0.600

0.400

0.200

0.000
0 2 4 6 8 10 12 14 T (s)
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
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" 5.35sn = 493 sn
Kutle Katilimi: %76.7

= Kutle Katilimi: %66.0 _ Kiitle Katilimi: %63.2 =
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Deprem Kayitlarinin Olgceklendirilmesi

KOCAELI - PEER No: 1165
T

0.2 KOCAELI - PEER No: 1165, PEER GM Scale Factor = 2.7992
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Deprem Kayitlarinin Olgceklendirilmesi

Deprem PEER Depremin Konumu Stire Adim Ol¢ek
No. No. (s) Arahg Katsayisi
S1 180 El Centro, ABD 39.280 0.005 1.17

S2 266 Chihuahua, Meksika 26.910 0.010 3.59

S3 549 Bishop, ABD 39.975 0.005 4.49

S4 821 Erzincan, Tiirkiye 20.775 0.005 1.92

S5 838 Landers, ABD 39.980 0.020 3.44

S6 1165  Kocaeli, Tiirkiye 29.995 0.005 2.79

S7 1176  Kocaeli, Tiirkiye 34.995 0.005 0.91
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Nonlineer Modelin Olusturulmasi

Dosemeler
0.25ElI Efektif rijitlik
Kabuk Eleman

02.06.2015
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Nonlineer Modelin Olusturulmasi

8<D20_ Donuatl

. E ; = . =5 °. ‘o S -0
8120 Donati

un v cc

| L _

— | :

E Ideallestirilmis Bilineer E E
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. . 300 - ) | 1
0.35ElI Efektif Rijitlik : : |
0 | | I Y Y
0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Nonlineer Modelin Olusturulmasi

M (kNm)
3500 N.IN G.V G.C
3000

Celik Bag Kirigleri 2000
HE 500M

1500 1 1 ' T ———

1000

500

Ddnme (rad)
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Nonlineer Modelin Olusturulmasi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Nonlineer Modelin Olusturulmasi

T | TR o (I
] 800 Sargilanmamig
N 70.0 :
Beton Modeli
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Nonlineer Modelin Olusturulmasi

ofo] | . | . | » |.;i_
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Celik Donati Modeli

Gerilme (MPa)
800000

700000

600000
500000

400000

—ldeallestirilmis Trilineer Model %1.5
300000

—TDY 2007
200000

100000

0
o[ «] - o e ]epF 0.0000 00100 00200 00300 00400 00500 00600 00700 00800  0.0900  0.1000
Birim Sekil Degistirme

02.06.2015 56




Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Perde Duvarlarda Kesme Modelleri

* Perde duvarlarin kesme davranisi - Elastik model

Shear Force

Shear Strain
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarda Etkilesim Modeli

6 4

(1-c)h

ch

x=0

MVLEM Model (Orakcal ve Wallace,2006)

T

Sekil Degistirme Egilme Kesme

02.06.2015

58



Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarda Kesme Modelleri Inelastik
Kesme Yayi

|
+

—
SR I O I

e

Egilme Model Kesme Modeli
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Egilmenin Kesme Davranigina Etkisi

= |lk calismalar = 1970’ler Portland Cimento Birligi

* Bu calismalarda;

Artan kesme Azalan
i i —) deformasyon
gerilmeleri cavasitod
Azalan kesme Artan
itesi = deformasyon
el kapasitesi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Egilmenin Kesme Davranigina Etkisi

» 1983 ATC - Mevcut Otoyol Koprilerinin Glclendirilmesi

= Kolonlar igin degisken kesme kapasitesi;

Kesme
Kapasitesi

Vi \
Vr

0 2 4 6 8 10
Egilme Sunekligi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Egilmenin Kesme Davranigina Etkisi

Yanal Kuvvet o
—Kesme Kapasitesi 1

—Kesme Kapasitesi 2

Kesme Kapasitesi 3

Sinek Kesme

\
\\ Gu¢ Tukenmesi

Gevrek Kesme
Guc Tukenmesi

Egilme Siinekligi

(Priestley, Verma ve Xiao, 1994)
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Egilmenin Kesme Davranigina Etkisi

» Bu kapasite dusmesinin nedenlert:

= Catlak yuzeylerinin agsinmasi,

* Boyuna donatilarin plastik deformasyonu,
= Basing¢ bolgesinin kugulmesi,

= Agregalarin birbirinden kurtulmasi,

» Beton basin¢c dayaniminin azalmasi(Biskinis, Roupakis ve
Fardis, 2004)

02.06.2015
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Egilmenin Kesme Davranigina Etkisi

Vexp/Vr
2.50
—— FEMA 306
—— ASCE41-13
Priestley, Verma and Xiao
2.00 Priestley, Calvi and Kowalsky
Sezen and Moehle
] FEMA 273
— — DBYBHY(2007)-Nominal
1.50
1.00 — — — —_—— e — — — — — — — — — — — — — ———— —
0.50
0 5 10 15 20

Egrilik Siinekligi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Perde Duvarlarda Kesme Modelleri

FEMA 356 ASCE/SEI 41-13
Q
e ) g .
d 1.0 <9
1.0 [ /5 o\ | ’/B c
. T D E
A 7 ? - {f - A i - %,
h h
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Perde Duvarlarda Kesme Modelleri

V (kN)

32000
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28000
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Incelenen sonuclar:

= Gorell kat 6telemeleri

Kat ve cekirdek perde kuvvetleri

Bag kirigi donmeleri

Duvar egrilikleri

Sonumlenen enerijiler

Kayma deformasyonlari

02.06.2015
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Goreli Kat Otelemeleri

42 | I \ |
I \ | —0.25Ash
36 | ] | 050Ash
: : 0.75Ash
30 | | — 1.00Ash
| | 1.25Ash
24 | |
- I | I
Y. | I | |
13 | | DBYBHY(2007)
| | Goreli Kat
12 : ‘ : Otelemesi Limiti
I | I
6 I | I
| d > |
. | -y |
0

0.04  -0.03  -002 -001 __ 000, 001 0.
Goreli Kat Otelemesi

X Dogrultusu

2 0.03 0.04
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Goreli Kat Otelemeler;

42 | T |
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Kat Kesme Kuvvetleri
42
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Cekirdek Kesme Kuvvetleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Kat Kesme Kuvvetleri

42
——0.25Ash
36
——0.50Ash
30 0.75Ash
54 —1.00Ash
=
A 1.25Ash
18
12
6
0
-100000 -50000 50000 100000

0
Kesme Kuvveti (kN)
Y Dogrultusu

02.06.2015



Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Cekirdek Kesme Kuvvetleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Kat Devrilme Momentleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Cekirdek Devrilme Momentleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Kat Devrilme Momentleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Cekirdek Devrilme Momentleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Bag Kirigsleri Donme Degerleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi
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42
JF 0.25A5sh
. ——0.50Ash
6N 0.75A5sh
8 —— 1.00Ash
1 1.25Ash
30 1
24 J
-]
=
N
18 1

|
0 1S

0.00000 0.00500 0.01000 0.01500
Birim Sekil Degistirme (mm/mm)

@

1 Noktasi
42
| 0.25Ash i
| ——0.50Ash 5
4| 0.75Ash ————{ 36
| ——— 1.00Ash ]
I 1.25A5sh §
| 30
I
I 5
| 13
| ]
l 18
I
: 12
I
i 6
I
— 1 . 1y
-0.00500 -0.00250 0.00000

Birim Sekil Degistirme (mm/mm)

02.06.2015

80



Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi

-0.00500
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Perde Duvarlarin Performansi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Duvar Egrilikleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi

Duvar Egrilikleri
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Sonumlenen Enerji Oranlari

Soniimlenen
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Sonumlenen Enerji Oranlari
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Kayma Deformasyonlari
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Kesme Yonunden Etki/Kapasite Oranlari

Etki’Kapasite ——TiimKatlar =&
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Analiz Modelleri

Narinlik Orani = 25.14 M
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Kesme Donatisinin Yapi Davranisina Etkisi
Kesme Yonunden Etki/Kapasite Oranlari

Etki/Kapasite o—TimKatlar 7
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Analiz Modelleri

Narinlik Orani = 10.21
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4. Sonuc ve Oneriler
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Sonuclar
Genel Yapi Davranisi

» Perde duvarlardaki kesme donati %75’in altina dusmesi, yapi
davranigini toptan etkileyebillir.

» Daha fazla donatili duvara sahip sistemlerde, rijitlik kaybi az
oldugundan daha buyuk kuvvetlere maruz kalirlar.

= Kat kuvvetlerinin artmasi da;
= Goreli kat 6telemelerini,
» Bag kiriglerindeki toplam donme degerlerini bir miktar arttirir.

* Perde duvarlarda kesme donatilari arttirildiginda, hem topma
sonumlenen enerji hemde sonumlenen inelastik enerjinin
toplam enerjiye orani da artmigtir.
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Sonuclar
Perde Duvarlarin Davranisi

» Perdelerin narinlik oranlari, davranislarda oldukca etkilidir.

* 6,5 m uzunlugundaki perdelerde ancak %75 donatinin altina
inildiginde akma gergeklesirken, 16 m uzunluga sahip
duvarlarda %100 donatili durumda bile duvar akma
sinirindadir.

* Perde duvarlardaki kayma deformasyonlari, daha once
belirlenmis kritik yukseklikle uyumlu olarak ilk 8 katta
yogunlasmigtir.

» Kesme donatisinin arttirilmasiyla, duvar egrilikleri de bir miktar
artmistir. Bu durum, artan kat kuvvetleri ile ilgilidir.

» Fakat tum duvarlar egilme acisindan elastik bolgede kalmistir.
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Sonuclar
Perde Duvar Kalinliginin Etkisi

* Perde duvar kalinligi secimi, tum yapi davranisini
etkilediginden, 6zen gosterilmesi gereken bir konudur.

* Perde duvar kalinligi ile yapi davranisi degisiminin birbirine
etkisi ayni oranda olmadigindan, bir optimum ¢ozum
aranmalidir.

* Yeterli suneklik saglayacak kesitlerden buyuk her bir secim,
rijitlik arttirarak, yapi davranigini istenmeyen yonde etkileyebilir.
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Sonuclar
Kesme Donatisinin Etkisi

» Perde duvarlarin tasarimi acisindan, uzun duvarlarda R=2.25
degeri sinir degerdir. Bunun uzerinde yapilan tasarimlarda
duvarlar kesme yonunde akmaya ulasabillir.

= Duvarlarin narinlik oranina bagli olarak bu kritik R katsayisi
degeri degisebilir.

» Perde duvarlarda egilme eqrilikleri cok dusuk kaldigindan,
bunlarin kesme kapasitesine herhangi bir etkisi gozlenmemistir.
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Tesekkur Ederim.
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